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Silicon Substrate
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Silicon nitride membrane

Top electrode
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Via and Sacrificial Etch

High Density Doping

LPCVD Nitride Depsition

Amporphous Silicon and LTO Deposition

LPCVD Nitride Deposition

Metal Deposition and Patterning
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20 Transmitting Membranes 1 Receiving Membrane

���Y�� ��1 �� £9�K¥t¦�¨��!�I£.5 � ���-i¥#ª���«�¦K¥ti¥t£�¨# 



�

0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6

10
−7

10
−6

10
−5

10
−4

Frequency (MHz)

R
ea

l P
ar

t (
ra

yl
.m

2 )

Impedance of Air 

Total Device Impedance 

Impedance due to Ao mode 

Impedance due to the
So mode             

���Y�� ��1  4s¥����Y§#¥>ª5£��]ª5�Y¦;�Y>��¥��(ª5£1§#¥��# 

�%���©ÿ�ÿ����<�aü	$��¾ÿ������kÿt��üAü�$5
���$§þ�ü�"|�%��9����lÿ�ý?
���+zûgü�$�$��Lþ#�6ü��?
��G��9
ÿ�ü'�:�²üFþtþi�:�G�lÿÃÿ��G�<�Aü�$��Üÿ������@�	�:
��]&

?Üô�ñh÷��:ö��gøùô�ñ
Z ���A
���þ}ÿ��G�nû�ÿ��	
��(���:ÿ���9��]ü�"6ÿ�����û q r Z ,-���B.��0�����e
�����²û��qþ

��$��qþ����:ÿ��1
_�G�fÿ����²þe�����b��$e��þe�lÿtþ�û�ü��%���¢ÿ���.����G�lÿt�2�i�lÿ�� j�k������_ý�7
"M�wû�ÿ�ý�$�����9'��$tümû��qþtþ��qþ�& Z ���B$��qþ�ý��lÿ�����9Äÿ�$5���nþ�
mýnû���$w�i�G����ÿ��_ýzþw.?�
������g��b���zþ��G�	������
S���Fþ#�Iÿtü@�G�:ÿ���9�$5�Xÿ��/�i�lÿ��������qû�ÿ�$tü�����û%
������û��Lþ�&
ú�þÜÿ����%�%���B.�$������qþ�ÿ��?�Xÿ<����=��aý��Zÿ����'
�����²û��:��$��:.��Fþ#�1
>ü	�
û q r Z ÿ��qû5���¼ü	�lü	9��	+zÿ�������$^û5����$5�wû�ÿ���$���þ}ÿ��²ûqþi�%�G$�$�ü	$A�1�wû5��üwÿ�����$�&
Z ���'=	���>ÿ�üIÿ����2,Q���B.��0������
������û��Lþ<�²þ�ÿ����¢ÿ�ÿ���������$��aü	�mÿ��G7
�%�G^���
kÿtüÂû�üwý����G�<������$�9��2�G�:ÿ�üAÿ�����þ�ý�.zþÃÿ�$5�Xÿ��<$5�Xÿ�����$àÿ����Xÿe���:ÿ�ü
ÿ�����þÃý�$�$tüwý���
��G��9O�%��
��²ý��@& *T$tü��?��9	�¢ÿ��²ü��u��g��?��$����%���:ÿtþÄûgü���7
! $��,ÿ����¢ÿ-ÿ����S
mü	�:�������Fÿ_�%�qû5�������²þ��,ü�"^ÿ����²þ_
������û�����þ-ÿ����
�²ü(�W�Lþ}ÿ]ü�$5
���$0���:ÿ���þ#��%�%��ÿ�$���ûw�Aü�
��^ü�"hÿ����m,Q���/.E�0�����	&

� ÷	��ñhô�
��C�¼õ�-�A�zñ�ò��

Z ���²þe��ü	$�='�0�wþàþ�ý����6ü�$�ÿ��1
E.�-ÿ����mrA���©ÿ���
�L:ÿ5�Xÿ��qþwf �Âû��¾ü�"
cA���(���;�i�qþ�����$tû5�;&

�m����¼ó��zñh÷b���
� ¡����W  �� ;:Q�Y§t§����¢�  ��  �<ª5¦�¨��Y£������s§��I«���¨��Y§��;ª���¥,���!�K§�� �K� ¨ 6 �K¥t£��=�I¦ ��� ��!"!$#&%

')(qê �*%,+ é �-% �/. �I¤` ��10/���9�C ¡�8���8��¡2� � �� 
� �3�]¢�  46 54/¥t£�6t¥t¤>ª5£�� :v  �: )4 <�� ¨K¥1�7��� �«1¤ ¨K�!��¥#£9�=�I¦e¥t>��¤!� 6��Y£���ª5£��
«�¤ ¨�¦Vª��=�I£1�Y§ 5�ª5W®8�;ª ��¥ � ��§t�Y¤Y¤¬ª�¨=�I¦ ����9;:�:	:=< �s�1>X�*% : # é ����� ì >@? éBABC � é � �
. �I¤` �3 �/� ���C ���3 �/�¡2� � �1 

� 33�A�:  �� D.?¥t¤Y¤Y¥*E � � ���@FW  46  5C«�®�E��Y£�����G�  �: �¢1ª5¦�¦=�6ª5£��=�W H.b¥t£�¥teª/�
� � £�¨�¥t�I¦Vª�¨�¥�� � §t�Y¦K§t«�� ¨ � §��I>�(ª�¨��Y®�¤Y¥ ��¥����Y�I£eª5£��0¨K¥t§ <1£��I¤!�I��6>���Cª5§ �I«9��¨��Y§ �
�;ª ��¥ � ®�ª��K¥��ii�Y§t¦=� �K¥t£����I¦=� ���JIFé >X� ì �º�6���Ã�LKR��� ì �º�(� �M. �I¤`  8 8��7���C  ��8"�/�
¡2�1��8� 

� 8M�A4W  �� ;���!�K§ <�¥t¦2�N46  �( �.bª5¦=<�«�¥1�H�� �4/«�ª5£9�PO|  �> 54 <1� ¨K�Y£����Q�=5�ª5�®
�;ª ��¥>i�Y§t¦=� ��¥��1�Y§t¥�����ª5®�¦��Y§�ª�¨�¥��1�I£<>�I£��I¤Y� ¨�<��Y§ �K�Y£��I¤Y¥T§t¦�6 ��¨Kª5¤��K�Y¤Y�Y§��I£
�;ª��G¥#¦������	RLì KL��>¢�1# ì�SUTVC ��� ìÃé # é ����� ì1Wàé � ( �"> C ���1#(� ê �D� éBW � ��. �I¤` X�/�ZY��� 
¡1� ���C  � �/� �1010101 

� �3��[-  � �I«�¤Y�Y£��,�( �� ���VªIª�����Os  4s¥t¤Y¥t®(ª5¦K¦�¥"�,\> �]vª5§*6#eª5¦�¥*Emª5£��04W �^�ª5¤ �
ª5�I¥#ª��B�)��Gb�Y¥*6���¥t¤Y¥t§©¨K¦��Y§W¨�¦Vª5£�����«�§t¥t¦|¥t�®�¥�����¥��m�Y£<ªi§ �I>� � ��� ¨K¥ ��¤¬ª�¨�¥"_
� ���1¤Y�Y§�ª�¨��!�I£m¨=�A5�ª5�®`�;ª���¥0�I¥t£�¥t¦Vª�¨��!�I£����)R %z��!"!$#&% ')(qê �*% ��. �I¤`  � �/�
���C  �10�8"�/�C¡2�1� �� 

� �3�@FW  ¢� �]|�Y£���� �h� ì KL��� C �ba¾� A§é ��c�? éBABC � é � d 9eW �Bf C >Jf3d8g��h>¢�1# ì f IiC f">¢�1#
' � ì � é ��� C >Jf �$Gb¦K¥t£�¨K�Y§t¥ �-\-ª5¤Y¤L� � £�§I &�jYQ¥��P��¥t¦��K¥�6"�¡2� � �� 

� �B�@Os  ]� ZO�ª5>��®�¥t¤Y¤L��I Kq� S ��� é ��� ì KL��� C �ka^� Até ? é2A3C � é � S}ì � TÔì � C # é �1>¢í
a C � é # é ���Nl ì1WUW K/> C ����� Clì >X� �m�s§#ª���¥ti�Y§�G?¦K¥��=� � £�§I &��¢�ª5£ 4s�Y¥t� ����¡2�1� �1 

� �3��nW  Os X�I�Y£��C��  5b ;4s¥t�I¥t¦�¨�¥*E��Y£X��¢� �O�ª5¤Yi¥��B�inW  �� �o <(ª5£1��� �V ;5�ª��(ª5®(ª5«�
ª5£��D^s  �v 3] <�«�¦�� �LpxªME�«�®���� �h�Y§t¦=�Ieª5§ <1�Y£�¥��v§�ª���ª5§#� ¨�� ��¥b¨�¦Vª5£�����«�§t¥t¦�ª5¦��

¦Vª�69�/� �I¦Qi¥����Y§#ª5¤C«�¤ ¨�¦Vª����I«�£��<�Yeª5�I�Y£��1���i9;:�:	:rq # �²�T��� ì > C ��� Iwê1W ! ì1s� C K W=' � ì � é�é í C >Jf�� �;�9�C C¡ � � �J�¡2�1� �1 
� �3� �V  5ª��(ª5®(ª5«�`�5n> 	���Y£X��\>  �v b¢ � <��5�> ��;¨Kª5¤¬ª5¦B�5^s  �T 	] <�«�¦K� �tpxªME�«�®��

�©¢�«�¦ �`ª5§t¥bi�Y§t¦��Ieª5§ <��Y£�¥��|§#ª��(ª5§t� ¨�� ��¥x«�¤ ¨�¦Vª��=�I£1�Y§�¨�¦Vª5£�����«�§t¥t¦=� ���m9 :	:�:
< �T�1>X�*% ì > qXu�u l ��. �I¤ 8 �/�����C �� � � � �1�10/� �<ª 6m¡2�1� �1 


